ين 


1 و 


رض صَورٌ ملو وَرُسُوم 


الت َال الفا" 
لقصل وَالبَحْرٌ 
الس الجَزْرُ وشاطيي) البخر 


© حقوق الطَبع حفوظة - طبع في إنكلرا 1948 


لَه إلى العريكّة الدكرر اتير نضق 


مكب ا 


نيش ال تب رائعة ين الإيطشاف ا الإنْسان إلى القَمَرء 
إلى 0 0 0 نمم أن حَوالى ثلة أنباع 
كَوْكبنا لذي تعيش" علي لا يوا غير تكش ؟ 

علي البحار وَالمحيطات” حَوالى كلاق رباع كَوَكبنا » ير نا ' دأ في 
اد م , الأغاق إلا مل عهد تيبو َي ني العام 145٠‏ قامَت' غَرَّاصَةَ 
الأغاق : ريك العو ل عن 


حلا 


نإ اليه ل الي لم 


امطداء سان 3 في الصَّيْدٍ د ولص ولصو على ا الغذاء 


حيوانات الب إلى مله . 


نا لكاب مُاولة عل أن م بطي بتر ااي اتيف . 


أشكال الحياة الحبوائيّة في البَخرٍ 
ل 2 2 505 7 ليد 
تصن أشكال الحباق الحبوانية في شعب. وَيَيْنَ سائر الحيوانات في الشمبة 
الواجدة تَشابه أسامي* في التمَطر: وَنَجدُ في البَمْرٍ الشعب كلها » وني الصورق 
أذناة عه من أكرها أهَمّة. 


مَضْدَرٌ غذاء هاما لِحَيوانات أَكْيرَ ينها حَجْمًا. 


راك رنه يت َس البدر نه ب شر المجوفاتر أو اللاحتر يات رأ 


ّي لا أخشاء لها). وَمَم انقلا الشّكْل فإنّ إرئه ابر وَرَهْرٍ البخر ينم 


َيتَي ند انز وَنَحمْ الث إلى شيو الركياتر. 


إن ثرا من الشتب الحَبَوائية ٠»‏ ال 
1 ل 
أجسامها من سلديلة من الحلتاتر, 


وَالعِْرينَ ٠‏ ديدائيةٌ الشّكْل . 


0 ليه الحرانات كلها عِظامٌ بالمَعْنى الصَّحيح » نا كير 
ارات قن لا نح في لبخ يكل عَطرية قي إلا في الأ 


ة . وَهذره الحَيوانات" من 


وَبَمْض اللّبونات » وَبَعْضٍ الزواحِف ال 


العٌُريضات : 
الديدان التريضة 


العَواق وَسَلاسِلٌ الغذاء 

العوليق” هي الحييوانات” والّباقاتة ل العالقَةٌ بالملايين في طَبَقاتٍ 
البَْرٍ الغليا. وَاسْمُها يُلائم وَضيعها قفي لا تدر على السباحة وين تلقاء تَفْبيها . 
َيْرَ أَنَّ المّدّ والجَرْرَ وَلتّّارات قَدْ تَجْرْفُها مئات الكبلومئرات . 

لتّبانات” الدقيقة تُلاعى العوالق” لبا » وتَعيش باميصاصٍ المَوادٌ الكماويق 
من الب . وَطيّ كُسائر الّباتات قادرة على الإفادق ين أَشِمة الشّمْس لتَحْوبلٍ 
را كار إن مداه ىلستي تست مدل ار 17 
: حي الوق" الحَوانية . ولوق 
ا اس اين 


بدَوْرها طَعامًا لأنواع من الأساك أَكْبرَ حَجْمًا . 


1 
هذه السلسيلة آخيرًا عند 


عم الث ماه ار #02 00 
جسمه وينتج عن ذَلِك مواد كماوية تنتثير في 


. 0 1 7 
بامتصاص هدرو المواد وَيَبْدَا اسيل الجذائية 


وَلوْلا كُدْرَة التوالق التبائيَة. عل امتضاص المواد الكياوية 
اسيك الهذائية ‏ وبالتلي ا كانتا حا الَتوان في الب كته" . وذ ُستّى 
هلرو الثّبانات الدقيقة أَحْيانًا ب «عُشب البخره. 


الفصول وَالبَحرٌ 


إن َلابيت لا تخصى من الصخلوفات تموت سوبا مُشكلة » قينا ين قاع 
البَدر ‏ موا هائلا من المَوادٌ الكباوية . ون قَضْلٍ الصَّيِض تُضْبِحّ المياة 
القَريبةٌ ل البَحْرٍ دافئة بَيَْا تبقى الأغاق” ارده . وَبْيْنَ المياو الباردق 


ل © ووه عدم 


وال اشر كد م21 الك الحراري كك الع َعَم 0 
الكيمَاويّات_الهائل . 

0 عَراصِف الشقاءافتحضر” البَحرَ كاميرة لحل التراري ورافمة المرادٌ 
إلى سَطْح البَخر. ويم أن الغذاء يُضْبِح عندكذر في مُتتاَلِ 
ترق | ؛ فإنَّ الْشّمْسَ الضّعيفة » بما فيا مِنْ طاقََ مَحْدودق» لا 
1 العَوالق مِنَّ الانتفادة مِنَّ الغذاء . 1 

وف ب لمر تقوو َنِم اشن نر عالق لماي بشكل م 
ا الكيمًا وي يد رانك الشمّسٍ 0 الأماكُ وكا م 
وضع 50 تضم ا بالمّلايين إلى العولق الح 

إِذَّ سَمَكَة ترس واحدةٌ ع عل سيل المثالر انق ما شي خسو تادين 
وَعَفْرِة مَلايينَ ينض . وتَعيش” يرقات" الأمنال حينّ تَخْرْجُ من بُيوضِها على 
التواني المحيطة يها .شاف الرإدا سرع صل ٠‏ مم نهاية الربي» إلى 
الحّدّ الأذنى 3 يقَى مِنْ مَلابينِ صِغارٍ سَمَكَةٍ اك الواجدة » لِنَقْصٍ 
الغذاء ووُقوعها قّريسة رئة البَحْرٍ والسرّطان » إلا حَوالى العشرينَ قط 


50 1 0 


أ أ ي الصَيُْ , وَيَعود ممَُ الاك إلى سَطح 0 
ال الم الحراريا + 
000 2 


عَواصِفٌ الشناع أو التّيَارات” البَحرِيةٌ إل رَفْعها مَجَددًا تدا ذَوْرة جَديدَّة. 
1 


تفج عار 
الم وَالججْرُ شاط لبر 


إن شاطى البَحْرٍ» تثريفًا » هُرَ البقّعة الممتدة يبن الحَدّ الأقصى للم 


ذِ يه الشمْسٍ وَالقَمَرٍ اك 1 
2 
لمر م في جاو واجار يج عن" لك الدأ الأغل ‏ وَيَضاث' ذلك مره 


27 
كل أيه ران الفط دندية نحم تاب كلا ينها في اجا 


0 في مكانٍ كل ص 1 
إِبْداٍ استكشاقك الشاطى بق 


تج ها مجو بَخرٍ تترطاناد ين أ أع مُخََِة . 
َو الي إن عترم البَخْر. 

كن" َريسًا ا يد احبر بن قَخْسٍ ما 
للا موت" المخلرقات" التي تعيش" تَحَه . إذا أت تمتها مُعرْضَة للهراء 
وَأَشِةَ امس , 


صَغيرة من نوع 


الم الأَْلى وَالجَزْرُ المَحاقِي (الَامٌ) 


0 


الجَزْرُ المَحاقِيث (انَام - لد 0 يَجِبانٍ 


0 


0000 


المّدُ الأغل - المّسْن وَلقَمرُ يَجْذَبانِ في اتّجَاوٍ واحر 


را 


تل ذلك مِنْطَنَهُ لوس الحْوَنْصِل وَلمَوْقّس العْقَدِي » وَتَنْصَيرٌ عنْها 
1 سن 71 وه من التو ويُشَارِكُ في شل هذه 
ل ل 0 الآخَرَيْنٍ » شاغِكا 
تَنَحَيْرٌ عنها المياة ماايئن صفر /ز 150 رين الرفت' 

وأخرًا ٠‏ تأي مِنْطفَة ما تَحْت خط الجر وتَد 


البَْرِيَةٍ الممروفة بالكل أَوْ عُشْبٍ البَحْرٍ ار 


المياة ما 


التبوان : 1 القدْرّة عل 0 0 الماء » في 0-6 انم الا حا 
اه لاك ا 0 0 0 0 من الحَتواناتا 


المَنَاطِقّ الشَاطتية - ©. القورْعْ الحيُوانية 


إن حيوانات الم كلها ميل تباتاتر ١‏ الشاطي ع ا ا 1 الاين ال . وتص' بنش 
ل اي ا ال أمّا حيّوانات” بلح البَخْرٍ 


بذ كرك اانا لقصل 2 رات 


لنْهّواء ». على أذ هذا لي لعايل الزحيد دي يتك ب 32 
البوانات » يذل اتتقيل والتطبنوس ‏ قاور على أذ يميش عل الشخور ل 
صَدمات الموج في حين باج بح بخ إل مج يحمي ولا و 
المَرْجُ مِنَّ الصّخور الي يعيش عَلَيِها. 

أغداب الث أَيضًا تتمرّقا وَتدَكَمء إذا نصنا في مكانن مكدوفضيء إذا أ 
00 0 في الأماون المحيّة. وَحيث تكوث الشواط” تعيدة 0/2 
لد التو زقاتاتر الأحى شير اشاب مث لح تل 1ك 


منطقة المياه الدّامة 


القوبيون (سمَك" شائك" الرُعانفو) 


الحَياةً عَلى الشّاطئ الصَّخْرِيّ 
تت الحرارئة ليسا 


إِنَّ الأَخْطارَ الجُلا تكدها إلى انهاه ان 
١‏ 5 3 ي اتهدد حب 


الْحَيَوان عل الّواطئ الصَّخْرِيْة . فالأ واج لي َنْدفِم مم م 


1 :عه ع انام 


لِشَمَدّقِ» فإذا ما الْحَسَرَ المَوْج مم الجَْرٍ عَرَضَْها أَشِعَة الشّمس وَالرباح 


العاف رسك الات عل اهنال الحط الخردى 


الججارق. وإذا علقت" إشدى سيقان الرتطان بين" الصُخور فإ فار عل أن 
يَْصِلّها عن جَسَدِو عنمو لَه ساق" غَيرُا. وَلَجْم ابر هليه القلرة. 

تصق" المَديدُ ين أنواع الحَيوانات بالصخور الِصامًا وَثيَ يَحيِي نََْهُ 
افو . إن مره ابطلبنوس على الإليصاق وَلتّمَمْكٍ بالصخورٍ متروقة . 
في تَحَملٍ صَدمات الأمراج . وَأمَا 


و 


ة فإنّها مسمرة بالصّخورٍ بصورة دام . 
ع سق 6 4 6 2 359 
وَيَتَسَسِّكُ بَلَّ البَْرِ بالصخور بوّساطة خيوط 3 
الخوط عرض عنها ل رط لديز . ومو 
3 -5 0 00 5 

أنواع الحلرون الشائع يُنْصِقْ نَشْمَهُ بالصخور 
مم المَدّ فإنَّ لَه قدارة 


وَطوْرت' بَمْ" أنْواع. الأمال ٠‏ مثْل يراق البح » مِمَضصَاتٍ تَسَمْلّها في 


ل ا 
التَعْبْتثْ بالصخور . ما القوبيون الصَّحْرِيهُ » وهو سمك شائك الزعانف » فإ 


جا ممصلا من الأعايف بَشَْلَ عمل مصأ 


لحياة على الشاط اللي 

يَخْتَلِفُ الشاطية اللي المي 1 عَنِ الشاطئٍ الصَّخْرِي اختلاقًا عَظيمًا . 
5 ال اه 
إلا مكان 
الحَيّواناتٍ د َي ارات خا ا ساعدة على البقاء هرق 00 


ل 


الأَمْطارٍ إلى عُمْقٍ 


إن ديد ينها أشكالا ونتصائص تساعده إِلْشٍ في جُحور مث .من ذللك وَنَحْصُلُ الحتيوانات” اميه على خا بع . فَالكَوْكَل بَحْصْلُ على 
ِ 0 000 


البمْلَ 100 مِنْه غذاءها . يا التيواناتة المقترسة كالترّطان. 
رلسلر السرَطان لمق ينقى يَبْقى تحت الرمْل وَينَنفْسُْ م خلال خرطومد 


دو 2 


الطُويلٍ لدي برقع رن السّطّح . . ودرا ما يظهر فؤْق 1 الجَزْرٍ الام . 


ندا لبي (القرَئدس) الذي يَتَحِدُ 8 ارتل لَه مُلجأ أَمْرَمَبْ 
للإِرْبيانٍ الصّخْرِيْ 0 للإزبيانٍ الرّئْلِي جنم أشد تَقلْطُمًا قوط أنوى ا 
لك لس لَهُ اللاقط الذي نَجِدهُ ع الإرْبيان الصَّخْرِي . 


7 7 


الحَياةٌ في عُرْضٍ البَخْرٍ 
رأينا َيف تَحْمي الحبوانات تفْسها على الشواطى] الصّخْرِيةٍ ولي . ولك 


00 


كيف تَستطيع' سَمَكَة صَغيرة أن نَحْمِي تسا في عُرْضٍ البَحْرِ حَيْثُ لا مَكان 


لبَخْر لا خا إذا رد ين أسقل. هلاص" ير 


ساطِعة . وَيرَكَُ اَن اضر للأْاك الصّخبرةٍ 


هذا يبط من عر يمة المُّهاجم الصّغيرٍ » وَيَمْنَعْ ١‏ 
يَسْهلُ عَلى أعُدائها التشاف أمْرِها. وَتمْمَلُ لقال المَسْكَرِية فق" مدا 


اجات ضَغْطرٍ ظ 
: ا 


وراءها م 
0 
الم 


51 ما تخلفه السفيلة 


28 0 
ملوحة مياه البَحْرٍ التوازن الماني' في الأسمَال 


لاا ا ان . في الواقع يَحتوي ابر 
علَى مُنْظَم العَنَاصِر المَثْر وَعَلى سيل المثال تَحتوي مُلابينِ ليتر ين 
مباو البَْرٍ على يقدار من الدهَب يدر بحوالى ٠.٠١‏ بين الغرام. 


المَعادِنُ إلى البَحْر؟ العديد ص المعاون مَصَدَرُهٌ 


كلف 


تَدَفقت" 0 0 0 ملايين 


سن 1 0 ار 

ولأنَّ السوائلَ في أَجام الأماك 
تَقْقِدُ اموا بن ماء احناريا 2 
مَخلولر ضَعيضٍ إلى مَخلولٍ أَشّد 5 
الاء. وتوم لديا خاصّة في حتَياشيم الأساك بطر ليلح الزائد الذي يَشْعْه 


الجسم م الماء . 


الياة اه 


أنواع الأساكد ٠‏ كالسمون ٠‏ قاور على لاتتقا مه ب إل 5 لأثمار. 


59 


5" 


كيس عَلى سَرَطانٍ شاطي 


50 


الطُّمَيليّات حَيّوانات” لصيل عَلى غذائها ين أُجْسام حَيُواناتٍ 0 
يي تَفعَل ذلك أَحْيانًا بامْتصاص دم الحَيّوان الحاضنٍ 


ا تنا التِشارًا 0 0 00 0 لدي ب 


3210 5 


الترطاق. سك ألا تيل 7 
السسرطان في في المكان :: 0 وف قصل الر 


0 الترتطان. 


رمك صم ا براق رين ع 


وَبَعْدَ حوالى سبع أشهرٍ أو ماد تنشف لكات الم 


عَن' حَيوانات حاضئّة خاصّة يها. 


35 


نا 


حَياة مُشْترَكَة تكافل) 


سد حواان أحانا مَك دون آنا حدما في اذاه الاخر 
تعيش حَيواناتة قبل على طهر رطان شاطني] كبر أَوْصَدكة يون رخر. 
دح انزف جلَدٍ ضرت السميلشن 

وَتَحْصل البرتقين الذي 0 0 0 برتقي 


ة 


لني تعيش" 0 0 كَالسرَطان مَيَال ل الإختباء في الجحو 
عيش السرطانات البسلية الصّغيرةٌ عَلى الشّاطى: داخيلَ 0 3 ادر 


0ك ى العام بن 


ب لك لها ا على نظا الصَمكر يت التاغيل » : باع 


كانه عل فز 


تَحَرك الماء وَتَجَدّدِو حَوْلَ جشم, السرطانن. 


لس اله الالارة 
تسمى التؤمس 


زَمْرَةُ البَخرِ تلدع الإزيانَ الصَّخْرِي | 


زَهْرٌ البَحْرٍ الحرَرِي 


/ 52-0 


تا قي لأخلء رز أ ل 
الحَيّوانات إلى 1 ة المُجَرَّفات » لي 1 بم رئة البَحْرٍ ”ا 


أ 2 
لَيِسَ في جسم رَهْرٍ البَحْر الحرّز عِظام . إن ليس ميوى كيس مُجَوفٍ 
ذي قم وَحُرْمةٍ ين اجات . قطي اجات خَلابا لاميعة » مَحرَله فيا 


حينَ يَمَس المجس" شي* اي انها لقرار حلا لي افر دكا وين 


الحُيييات الحرزية ذات اللَوْنٍ الأرّق البَرَاق . وَمِنْ مُنا جاء اسم رَمْرِ البَمْرٍ 


0 


كبن يز اشثر تا قلا بر ٠‏ َي أ َس" مَخلوق 

. ليْطاقَ لات . ولا تأذي هذرو اللَسَعَات الالسان . كنا 
ى مِنْ غذاء عَبْرَ الهم . وما لا يهْضَمْ من الغذ 
رع قل لوطي 


إطلاق" اليرقاتة 


إلى مُخيط, العواليق لهو 


تشبة إل 0 لاي ددري ١‏ إتحصابة 
جلها ات :. 
يق البتقانات” في مُحيطر الا 


0 كس ده 5 
وإذا عدت [0 اذا رذزة لكر أن 
2 3 1 اد 
القدْرة عَلى الإليثام » وَيَنْمو كل مِنَ الشطرَيْن إلى رَهْرَةٍ اهْرة البَخْرِ 
8 


نَجْمْالبٍَ حَيّوان من الشّكيَات مَكلهُ في ذلك مَل قفد البَخرٍ . مَلِكلَيهما 


ظاث كيف و ا 0" ا إل الأشوالم 
الدّقيقة » لوا 


الأقار عَلى ذْلِكَ السّطح. . وَهذا هبام ما يَطْدئهُ حينيَج عن ضغطر الهواء 
يت" ماص" مَعَاطِي عل سطح. تُجاجيا . عَلى أي حالم فإنّ لنَجْم البَخْرٍ 


هوم 


صَمْعًا خاضًا فيه غُدَد قائمةً عِنْدَ أستقل المِمَضّاتر, 


70 


و هذه اتا قا تو ماضة قر 


شد ل أن ع ده 


3 0 
بالضحرر ادائما ٠:‏ فإن 
0 


له بوايطيها . 


#اعد ‏ ا بارعم 
ت أخرى صدفة 


فرح الصَّدَقنَانِ تَحْت الماء الفراجًا 

ين السيوان يكل الإيداة َو الطب فح 
بج من الأخرى . ويم الما داخول الصٌّدة 
ال وم : 


تَحِْلان الطَّامَ إلى قم الب 


تصِل بَيْنَهًا 


سميكة , وَبطانة لؤلؤية 


بصُنْع_الصَّدَقَة . وَعَلى الحانب الخارجيّ مِنَ الصَّدَقَةٍ حَلَقَات" تري عُمْرّها . وإذا 
اك الى عا ام عه سا6 32 
وَجَداتَ صَدَكَدَ منقوبة فارغَة فاعلَم أنَّ عَدُرًا آحَرَ مِنْ أغداء بَلَحةِ البَحْرِ هُوَ 0 

3 “د دقان 


1-0 ل 
قد احدّث ذلك الثقب. 


5 


الإزبياك الصُحْرْ 
الإزبيان الصَّخْرِي 1 

يَوارُ عدا كبيرة من الإزبيان الصَّخْرِيّ في البرك الصَّحْرِيَّ في قات 
ابيع وَالصَّيْمْرٍ . ما في الث لشتاء فتهاجرٌ إلى الياو العَميقة حَيْثْ كو رج 
الحرارَة أَكْثرَ اسيقرارًا منْها عَلى الشواطئ . 


0 


لذي في لمق سيقانة 7 


ا الما 
له بل لأا الازبيان ازمل 


قارث هذا الإرْبيان بالإربيان الصَّخْرِي 


8 اذى بن أذيلح ميكل مَيْكَله 
0 أن لهيِكلَ لا ينْمو. ولا يَْناج الحَيوان لِأكثرَ ين نطف 


001 


0 كَل القديم ٠»‏ لكِن الهبْكَلَ الجّديدَ لا يُضْبِحْ صُلْبًا 4 


مُرورٍ يَوْئئن . 
000 5 
الإزييان الصَحِْءه ين" الحيوانات القََامَة ‏ فهْوَ كل" أي نوع هن" العام 
0 


2 


ينظف قرون استشعارو وسيقانه وساب 


2 


سَرَطانُ الشاطئ 


وَهْرَ كسائر أنْاع القِشْرِيَار يَشَاج في ْو إلى طَرْح 
مره عِنْد الظَّور ْو السرَطانُ طريقه مُتَخلْصًا مِنها. وَيكون 


لق ريا وََحَلبُهُ غير مويق » : 

ل ا ل 5 

وَيتَشَرت البحيوان الماءاء بقل طرحم قشرته » فيتكو نموا اسرايعاء. 
ال ا 0 ا 
يَخْلَمْ الترَطان ساقه التي تعلق وَيتركها وراءة . لكل ساق ملع و 
27 ا 0 ل الوا د 

خاصّة َع الاق عِلْدَ ذلك المخْلع.. وَنَأخدٌ ساق جديدة في الشهرٌ في قترا 

الطرّح. الت 
في الرّ 


تَحْيل ألثى السَرّطان البُيوض تَحْت ب 1 
5 لِدَفْيها إلى الماء. 
تمد بواسيطة الطّرح» في قلاث مَراحِلَ 


ينا 


نما أن حر حركَة ةن حك الأخرى . ولو السمَكةٍ كاذ 


ا ل د 1 لع فج ريه لبرية ا 
لكي شيم" الأمماك اليشارًا على الّاطى] الصّخْرِي' » وله ها تكبا َويَانِ وَأْسْنان قَوِيّه مكنا من اْتراع حَبوانِ البرتقيل عَن الصخور مَالْتهامع . 
ا ك2 م ل ال .4 
مع محيط يتناوبه باسْتمْرارٍ الما والهوائ . تضع أنثى البليني في حزيران (يونيه) صفا 


عادّة ذات لَوْنِ مال 


إلى الاخضرار 


تعيش بَيْن العوالق عَلَيْها . ويَتَحَوّلُ اليرقانات” تَدْرييجًا حَتَى تصير بَعْدَ 
ُلائة أشهر أسنا كا مكثيلة. 


عد ءء 


خارج الماء ما دام جَسَدُها رَطْبًا . وعَيْناها واقَِنا 


5 


3 01 مطابقة يانه وما 


0 


الحتانات" الني قد تَجدها 
تخت صَغْرَة قرب حَدْ الجَزرٍ الام 


0 الشّاطئ 5 وق مستوياتر وخطوطر 
30 ون" حَد الم الأخل وق 


ا اليد 5 2ك لط م يك 
تَقَخص أنْواعَ الحَيا بين الحصى وَالحجارقٍ بالعخور يَحى فَوْقَ الجُروٍ 
9 2ه 2 لظ 


نْ 0 أعد قائمة 0 ا لي في تعيش فوق أو تحت 


كردم 


وَضعها ا 

حاول أن ثلاخظ ما إذا كانت حيّوانات الشاطى: تعيش" في مكان خاص؟ 
0 2 
مُمَيرٍ سَرَطانًا كي فكرن اذك بدايّة 2 
الشاط . 


اثر لا تسر طرراد ف دأو ما ل داوم تَجْدِيدَ الهياو 
1 


التي بوسر وعاءٍ لَدَيِكَ . ضَّعْ في الوعا ماك وَيَلاك ث سَمَكاتٍ 


0 1 د 5 


2ه 


تيم الاه تتفل تَمَها * اق ما التَْفْهُ خارجا عبر 
ا سس ايا ١‏ أكسجن وطح 
مر 
ا ا ل 


ع 


حكن اللزهنة عل ذلك يي الكَميّق اتفسيها من الماء في وعاءين 0 


وم 


عالر َي ولا بيط واي . سلاجظا أن سه تعيش" ويل في اليعاء 
الواسيعر» وتّموت" إذا كت في الوعاء الع 


57 يكون في اماء الب ضٍِ سجن إلا أرْبَعَةٌ أَحْمَا سما يكون 0 لماء 
العَدْبِ » لذا إن عََينا ألا نَضَّ في الوعاء إلا عَدَدَا قلا جدًا من الأخياء 


مثيم . كنا إن الماع لاود يَخْيل بن يجين َس مما يَْيل 7 م الدافيا ع 


ذا حاول أن تُبْقِي" وعاءلة في الظّل » ولا ركه في الشمْس أَبَدا. 
4 


الماء مُمينًا لأسا . 
الس ذَلِك 0 0 


0 
عل أ مواد مه خطرًا كانت تزى في المحطاكر فاته 
المَوادٌ المُععَةٍ الي تَخَلْفْ عن" مَحَطَاسٍ لق 


يلص" ينها برنيها في المُحبط الأطلبي". ود 
صَئيلة من المَوادٌ ١‏ : 


السّمّك وَالعوالِقَ رذ مانت العوالق” 39 فسَيؤدّي ديك 


ع 


إلى مَوْتِ سائرٍ المَخْلوقات البَحْرِيْهَ (أنْظرْ ص8 و 4). ك: 
الوق" ااه 1١‏ من الأكسجين الذي تَتشَمْهُ. ولك" 0 
تَتَصَرَرَ ما الّدي يُمْكِن" أن يَحْدْث لَوْ مانت هديو الوق . 


البَحْرٌ - مَكَبٌ تفاياتنا؟ 


في العام 1910٠١‏ علق م 
التراميل الكبيرة الصَّدئةٍ 
انيد انك عد اليرا و أحَذْنًا الآن عي من" ماء البَحْرٍ ِن' أي" بق في العالم لَوَجَدنا فها يرا 
إلى موت كل ما خرج في شيباكهم' من سَمَلكرٍ يبن أ اال مواد مُيعَة. وَفي لالد الهشرين سه اماضيّة أَحَد المَديدُ ين" أنواع. التوليق. 


سم رُعاف كني عَشْرَة أجزاء مِنّْهُ في ليون جُرْءِ من ماء البَخْرٍ لتَجْمَلَ ين ذلك ٠١‏ يقل ددا 


45 لا 


وت البحار بلُط - الحَطَرُ ادي 


الفط توري كانيون والحدة من" 0 لسن كّ عَرَكَتها 
البحَارٌ. ار في طول ثَلائق ملاعب لكر قَدم. 


ا ال كار لك أشد 


كه 2 


الصاك ال في ن" يلك 


كانت" 


: وف الثاِن عَشَرَ من شر آذارَ (مارس) م عام لاكةلء وكان ب 5 


شور اذا زمار بإلقاء 151 مله 
من وقود الطائرات السّريع الإشتعال 


0 0 
أعْداد طيور البحار الي ماد 


الألوف ء 6 فيلت أدات لا خض ون 


ور البحار ر وتم تطُهيرها ل العّدِيدَ منها مات + 


ِ 
فإنّ الغذاء 
دعم 58 
ثنا. بِقَدْرٌ أن 
يَكونَ عَدَدُ سْكَانِ الأَيْضٍ في العام ادر قري ا عن ! 


ا ا طناك 


الصالير 


شاد يك أ إل لس كنات لطئد 0 


3 لي ىن .6 7 92 
بُيوض أنواع من السَّمك البَحْرِي في البرا 
َف العام 1450 أَنِْكَ إلى مياو البَحْرِ من" هذرو ١‏ 


في ذبرعر بَحْرِيْ ضَيقٍ : 
أت ل تَدني لوحو ليام 0 اتا 8 نظ الأسْمّاكِ 
اله أخرى في أخواضٍ بن الماء الدذافئ » فَكبْرَتَ' » في كَل ينا ا 
حَج مالع لشّوبق لا تَصِلُ إَِْدِ بك الأسالُ عادَة في بينتها البَحريّة إلا 
في خلال رأ سَنّوات . 


أ حََى الآن العديدُ من مراع الأماك حَوْلَ العاكم . وَهْيّ مزارع 
حِدَة في الإنيشارٍ نَظَرَا لاتفاع تكاليف الصّيْد البَحْرِي » وَللقوِ الي 
ريه الدونة ع اه الل ” 


المسرد 


٠7 أخطبوط‎ 


إربيان صخري 5 , 07١‏ 0181 5مء لا 


١١ . ٠ الأرض‎ 

استكشاف 4 

إسفتج 65 78 

إسفنجيّات 25 18 

أوَليّات كا 7و 

برنقيل كا لا ككء لاك مل فكلء 


ل ف ل ل ا ل نف 
يزاقة بحر 14+ 4919 
بطلينوس 1١‏ 214 19 
بلح البحر 17 35ء 21 914ء كقلء 
حك عل ون وم اع 
بلي رسمك) #لء مكء لاك 414١‏ 
ترس (سمكة) ٠١‏ 
تسرب النفط 44 49 
تلوث كفا لاىء مق و4 
تمويه 31 
عثيل ضوف 4 
تنس 044 46 
توازن الماء (في الأسماك) 374. ه« 
جدول المدّ والحزر 1 


حد حراري ١١ 23٠١‏ 
حلزون عرلا 11615 18 6018م 
حلزون كلبي (ولك) 15. هم 

حلقيّات 5 7 


احوت 78 
حياة مشتركة (تكافل) 78 
خيوط ليفيّة 21 4م8. هم 


دودة حلقيّة ١لاء‏ 03748 791 
ااا 


ديدان 5 ا ١146‏ 
311 


73١ 61١ رمال‎ 

رنكة رسمك) وء #؟ 

زهر البحر كع و ىا “ل ١م‏ 
سباحة جاعيّة 131 78 

ستيدج 7 


سرطان (حيوان) .31٠١‏ 231 4لء ١ل»‏ 
ل ا لا ل 
سرطان شاطئي 73١‏ . /30: 2378 98 
[ 

سرطان مقتّع 2١‏ 

سرطان ناسك 78 

سلاسل الغذاء م-وء 3١‏ 

سك لح و ار لله لو قله 
لاك ل نا ل ا لف 
عق لكل كقء فقن نه له 

سلمون (سمك) 374 


شاطئ البحر ؛ ,» 617 014 18 5ل 
لالعوكن ترك وواكلق 
4 

ار ) إذان 

شوكيّات لاء 1801 0ن ام عم 

صخور 21 218 و31 2/47 48 

صيد السمك 40-45 

طفيليّات ١-بام‏ 

طلنة (حيوان) ٠١‏ 

عشب بحر 016-14 435 ٠6‏ لاو 

قرت يحر ١7‏ 

علق 75 

عوالق مء ١ك‏ كك لاكء و" لقع 
يف3 0 

عوالق حيوانيّة م . و. ٠١‏ 

عوالق نبائيّة م . .1٠١‏ كل 407 

غوّاصة أعاق 4 

غوّاصون 4 

٠١ فصول‎ 

فقاريّات /ا 

فوقس أنبوني ١4‏ 

فوقس حويصل 14+ 1١9‏ 

فوقس عقدي 18 

111 

فوقس مقلطح ١4‏ 

فوقس منشاري 16 

قرش و 

قشريات 5م لالط. مبا. وم 

قنفذ بجر 05 لال ١ن‏ وم 


قنفذ قلي (بطاطس البحر) ١‏ 
قوبيون (سمك) 1١9.018‏ 
كركند 7 

كلك رصنب عن 6( 
كوكب 4ه 

كوكل (حيوان) 73١ 67١‏ 
كياويّات مع 331 


لافقاريّات 7-5و 


عار 14 بم 

محار رأسبي ١1/‏ 

محارب برتغالي (رئة بجر) 78 

محيطات 4 

المحيط الهادي (الباسيفيكي) 4 ه 
محوفات 5 0٠م‏ 

مد أعلى الى سأر كلع كر لان 
مد وجزر 11 . 01# 14 

مزاع الأسياك ٠ه‏ ١م‏ 

معادن 724 

مفصليّات 7.5 

ملح 4 

مورة (سمك) و ؟» 

نبانات ماوع كول ول 

نجم مر لا #كء هل من كسم 
لبن ور 1 

ات (انظر تلوّث) 

عدي رجمك) #رء مدا 40 

تومس (سمك) 74 


هدريّات 78 


سِلْسِلّة «حافظوا عَلى البيكئة» 


عأطقمة 727 58165 
إاساة خب المطالمة الآن الكثرمن .." كناب تتناول ألواننا 
مِن الْوَضَوكًاتتنايِب تلف الأغمار .طلا ليان الخاص بهامن: 
مَكتبة إشنان - سَاعَة ريّاضالصّلح - جَيروت 


